BLOQUE II: Algebra de Boole Ejercicios Tema 1: Algebra de Boole y Disefio Logico

1. Dado el siguiente circuito:

=,
: sl

a) Analizar el circuito para obtener la funcién de alida.

a —Débé—_ ab

ab+c

d-(3-b+c)
SOLUCION:
flab,e.d)=d-(ab+c)=ab-d+c-d

b) Desarrollar la funcion para obtener la forma candica en funcidon de suma de mini-términos aplicando
las leyes y teoremas vistos (Shanon, idempotencidg.).

flab,cd)=d-(ab+c)=abd+cd = abd(c+e)+ (ata)cd =
= ;-b-c-d+;-b-;-d+ a'c-d+;-c-d =
= abd-ctabedt abodabodiabodvabcd=
— abd-ctabedt abedvabediabed=
=my;tmstm;stm;+m;=
= mstmstm;tm;;+m;;s
SOLUCION:
fla,b,c,d)= my+ms+m;+m;;+m;

c) Pasar de una forma canédnica a otra: suma de mittérminos a producto de maxi-términos.

fla,b,c,d)= ms+ms+m,+m;+m;s= m3+mS+m7+mll+ml5=

=mO+ml+m2+m4d+m6+mE+m9+ml0+miI2+mli3+mli4=
=My M my My Mg Mg Mo Mo My " My3° M=
=M;sM; ;MM My M, Mg MsM; M, M,=

:M1'Mz'Ms'M5'M6'M7'M9'M11'M13'M14'M15
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d) Obtener la tabla de verdad y las formas canénica@xpresado con suma de mini-términos y en producto
de maxi-términos) a partir de esta.

alblc|d] f]l m M
o,0j010]0O0 Mas
0j0|0|1]O0 Mia
o,0j1,01]0 Mas
OO0 |21 |21 ms
0,10/ 01]0O0 Mas
Oj1|0|21|1] ms
011,010 Mg
o1 |1 |11 m
1/0(0|0]O0 M-
1100|110 Ms
1/0/1]01]0 Ms
10 (1|11 my
1110010 Ms
1/1(0|1]0 M,
1/1/1/01]0 M,
11 (1|11 mgs
SOLUCION:

fla,b,c,d)= my+ms+m,+m;,+m;
f(a,b,c,d): M1'Mz'Mg'Mj'M6'M7'M9'M11'M13'M14'M15

e) Minimizar la funcion obtenida empleando los mapasle Karnaugh.

ab/cd | 00 | 01 | 11 | 10
00 [ 1 1 3 p:
[}1 4 1 k] | 1 &
11 1z 13 ,1 13 13
10 B | o 1 11 10

a-b-d c-d
SOLUCION: _
fla,b,c,d)= a'b-d+cd
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f)

Implementar el circuito con puertas NAND.

Se analiza el circuito

] PR \EP

Fb-T  ab-T-d
C—[Dgi:}t}':jtﬁs d
SOLUCION: f(a,b,c,d)=d-(2-b+c)
RO
b — _ ab-C ab-c-d
e o
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2. Dado el siguiente circuito:

a_—

P>
b _mD,,J

sile

a) Analizar el circuito para obtener la funcion desalida.

a_—

e —
b —..«’\_I>g_r

o || wl
AV Y|

ol

+

Q)

ol

.

SOLUCION:
flab)=a-b+ab+a-b

b) Expresar en ambas formas canénicas

f(a,b)=;-Z+a-g+;-b=ma+mz+m£=mairm1+m2 _
fla,b)=m0+ml+m2= mO+ml+m2=m3=M,=(a+b)

c) Obtener las formas candnicas a partir de la tablde verdad

alb] f| m M
0Ojo0]1]| mo
oj1]1|m
1(0l1] m
11110 Mo

fla,b)=m,+m;+m,
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fla,b)=M,

d) Minimizar mediante mapas de Karnaugh empleando mmi-términos y maxi-términos

Con mini-términos:

albb | 0 | 1
o (1°%°[1"
1 12 3

QJ

fla,b)=a+b
Con maxi-términos:

alb | 0 | 1
0 |0°
1

[y

]
5]

a+b
fla,b)=a+b

e) Obtener el circuito equivalente con puertas NAND

B,
===

SOLUCION: Corresponde a la puerta NAND (ver tabla d verdad)

a _|
b | f

ol
+
T
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3. Minimizar empleando mapas de Karnaugh:

f(a,b, C d) = mytmytmztmtms+tmstm,+mgtm;,

abled| 00 | 01 | 11] 10
00 1 (] 1 1 E | 1 P 50
01 O e e
11 1 12 13 15 14 ab
S I ORI B2 S
fla,b,c,d)= c:d+a-b+ac
4. Minimizar empleando mapas de Karnaugh:
f(a,b,C,d)z M+Ms+My+M,g+M;+M,;;+M, M5
ab\cd | 00 | 01 | 11 | 10
OO o O L 3 2
01 4 0 5 I3
11 " 0”_0” 07
10 3 0 @ O 11 I n 10
(c+d) (a+c)

flab,e.d)= (c+d)-(a+c)

4. Minimizar empleando mapas de Karnaugh (g valor no definido):

fla,b,c,d)= my+my+mz+m+mstmstm,+mgtm;,+d,

abled| 00 [ 01 [ 11 ] 10

00 |1 [ X | 17117} =

on |11 (1172

11 111 13 15 14

10 1% E 11 10
cd

fla,b,c,d)= c:d+a
5. Minimizar empleando mapas de Karnaugh (g valor no definido):

f(a,b, C,d) = M1+M5+M9+M10+M11+M13+M14+M15+d8+d12

abled| 00 [ 01 ] 11 10
00 “ToT T °
01 ‘1o° ;
11 | x“jo0°J0"|0"
10 [x°10'lo"[0"

(C+d) 2

fla,b,c,d)= (Z+d)-a




