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Conceptos basicos

m Proceso del software: conjunto de actividades y resultados
asociados que conducen a la creacion de un producto software
[Sommerville, 2002]

m Ciclo de vida del software: Aproximacion légica a la adquisicion ,
el suministro, el desarrollo, la explotacion y el mantenimiento del
software (norma IEEE 1074) [IEEE, 1999]

El ciclo de vida incluye

Ciclo de desarrollo del sistema
Tiempo de vida del sistema

Modelo de ciclo de vida: Marco de referencia que contiene los
procesos, las actividades y las tareas involucradas en el desarrollo,
la explotacion y el mantenimiento de un producto de software,
abarcando la vida del sistema desde la definicion de los requisitos
hasta la finalizacion de su uso (norma ISO 12207-1) [ISO/IEC, 1995]

m Actividad: conjunto de tareas
m Tarea: accion que transforma entradas en salidas
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Procesos del ciclo de vida (1)
Norma ISO 12207-1 [ISO/IEC, 1995]

. H : - - 7
Procesos principales m Procesos de la organizacion (generales)

Adquisicion 0 Gestion
Suministro 0 Mejora
Desarrollo O Infraestructura
Explotacion 0 Formacién

Mantenimiento
m Procesos de soporte

Nuevos procesos (amendments 2002-2005)
Usabilidad

~oinrinnuvaiua

Documentacion
Gestion de la configuracion

_ _ Evaluacion de productos
Aseguramiento de la calidad

Recursos Humanos

Verificacion Gestion de “assets”

Validacion Gestion de peticion de cambios
Revision conjunta Gestion del programa de reutilizacion
Auditoria Ingenieria del dominio

Resoluciéon de problemas

Modelos de proceso del software 4



Procesos del ciclo de vida (Il)
Norma ISO/IEC 12207:2008 [ISO/IEC, 2008]

m Procesos del ciclo de vida del sistema

Procesos de acuerdo (agreement): Adquisicion, suministro

Procesos de organizacion del proyecto: Gestion del modelo de ciclo de vida, gestion
de la infraestructura, gestion del porfolio del proyecto, gestion de recursos humanos,
gestion de la calidad

Procesos del proyecto: Planificacion del proyecto, control y evaluacion del proyecto,
gestion de las decisiones, gestion de riesgos, gestion de la configuracion, gestion de
la informacion, medicion

Procesos técnicos: Definicion de requisitos de los stakeholders, analisis de requisitos
del sistema, disefio arquitectdonico del sistema

m Procesos especificos del software

Procesos de implementacion del software: analisis de requisitos, disefo
arguitectonico, disefio detallado, construccion, integracion, prueba

Procesos de soporte del software: Gestion de la documentacion, gestion de la
configuracion, aseguramiento de la calidad, verificacion, validacion, revision conjunta,
auditoria, resolucion de problemas

Procesos de reutilizacion del software: Ingenieria del dominio, gestion de assets,
gestion del programa de reutilizacion
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Modelos de proceso

m Modelos tradicionales =

Formados por un conjunto de fases o
actividades en las que gue no tienen en
cuenta la naturaleza evolutiva del

software N

Clasico, lineal o en cascada
Estructurado

Basado en prototipos

Desarrollo rapido de aplicaciones (RAD)

m Modelos evolutivos

Son modelos que se adaptan a la
evolucion que sufren los requisitos del
sistema en funcion del tiempo

En espiral -
Evolutivo
Incremental
Modelo de desarrollo concurrente
=

Andlisis de Sistemas

Modelos orientados a la
reutilizacion
= Basado en componentes
= Proceso Unificado

Modelos para sistemas
orientados a objetos

Modelos con un alto grado de
iteratividad y solapamiento entre
fases
= De agrupamiento
= Fuente
= Basado en componentes
= Proceso Unificado
Procesos agiles
= Programacion extrema (XP)
= Desarrollo de software adaptativo
= Scrum, Crystal ...
Modelos para sistemas web
= UML-based Web Engineering
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Modelos de proceso
Modelo clasico (I)

Andlisis de Sistemas

m Conocido también como modelo lineal o “en cascada”

m Version original se debe a W. W. Royce [Royce, 1970], apareciendo
después numerosos refinamientos

Caracteristicas

m Estd compuesto por una serie de fases que se ejecutan secuencialmente
= Obtencion de documentos como criterio de finalizacion de fase

Problemas de la progresion
secuencial

Desconocimiento de las
necesidades por parte del
cliente

Inestabilidad de los requisitos

No se ven resultados hasta
muy avanzado el proyecto

Efecto big bang préximo a la
entrega

Analisis

\ 4

Disefo

Y

Codificacion

A 4

Prueba

Ciclo de vida clasico
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Modelos de proceso
Modelo clasico (II)

m  Modelo satisfactorio s6lo en desarrollos conocidos y estables

m El desconocimiento y el riesgo suele ser alto en el desarrollo del software
m Lalinealidad no se corresponde con la realidad

Los retornos de informacién entre las fases se hacen necesarios para incorporar

correcciones hacia arriba, en funcion de los descubrimientos realizados hacia
abajo

Estos retornos entre fases perturban la vision lineal dada por el ciclo de vida en
cascada

Los retornos estan limitados a fases adyacentes

Analisis

A

A v

Codificacion

A v

Prueba

Ciclo de vida clasico con realimentacion
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Modelos de proceso
Modelos iterativos basados en prototipos (l)

m  Un prototipo es un modelo experimental de un sistema o de un componente
de un sistema que tiene los suficientes elementos que permiten su uso

Objetivos:

m Son un medio eficaz para aclarar los requisitos de los usuarios e identificar

las caracteristicas de un sistema que deben cambiarse o afiadirse

Mediante el prototipo se puede verificar la viabilidad del disefio de un sistema

Caracteristicas:

Es una aplicacion que funciona

Su finalidad es probar varias suposiciones con respecto a las caracteristicas
requeridas por el sistema

Se crean con rapidez
Evolucionan a través de un proceso iterativo

Tienen un costo bajo de desarrollo
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Modelos de proceso
Modelos iterativos basados en prototipos (II)

m Tipos de prototipos

Prototipos desechables: El prototipo es una versiéon rudimentaria del sistema que
posteriormente es desechada

Prototipos evolutivos: El prototipo debe convertirse, eventualmente, en el
sistema final usado (alternativa al ciclo de vida)
Combinacion de prototipos evolutivos y desechables (prototipado operativo):

m Se aplican técnicas convencionales para los requisitos bien conocidos y se crea una
"linea base”

m  Combinacién de prototipos desechables y evolutivos para los requisitos poco conocidos

DESECHABLE EVOLUTIVO

Eglzgrtéﬁlge Rapido y sin rigor Riguroso

v . Solo las partes Primero las partes bien entendidas.
Que construir problematicas Sobre una base solida.
Dlrec_tr|c~es Optimizar el tiempo de Optimizar la modificabilidad
del disefio desarrollo
Objetivo
ultimo Desecharlo Incluirlo en el sistema

Diferencias entre los prototipos desechables y evolutivos
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Modelos de proceso
Modelos iterativos basados en prototipos (lll)

m Prototipos desechables

Caracteristicas:
m Se desarrolla codigo para explorar factores criticos para el éxito del sistema

m Laimplementacion usa lenguajes y/o métodos de desarrollo mas rapidos que los
definitivos

m Se usa como herramienta auxiliar de la especificacion de requisitos y el disefio:
Determinar la viabilidad de los requisitos
validar la funcionalidad del sistema
Encontrar requisitos ocultos.
Determinar la viabilidad de la interfaz de usuario.
Examinar alternativas de disefio.
Validar una arquitectura de disefio particular

Aplicaciones:
m Interfaz de usuario
Formatos de informes
Formatos de gréficos
Organizacion de bases de datos
Rendimiento de bases de datos
Precision e implementacion de calculos complejos
Partes con respuesta critica en el tiempo en sistemas de tiempo real
Rendimiento de sistemas interactivos
Viabilidad de partes del sistema en las que no se tiene experiencia
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Modelos de proceso
Modelos iterativos basados en prototipos (IV)

m Prototipado evolutivo (ciclo de vida iterativo)
Caracteristicas:

Enfoque de desarrollo que se utiliza cuando no se conoce con seguridad lo que
se quiere construir

Se comienza disefando e implementando las partes mas destacadas del
sistema

La evaluacion del prototipo proporciona la realimentacion necesaria para
aumentar y refinar el prototipo

El prototipo evoluciona y se transforma en el sistema final

Concepto Disefio e Refinar el prototipo | | Completary
inicial implementacion hasta que sea entregar el
del prototipo aceptable prototipo
inicial I e
| (
]

Modelo de prototipado evolutivo
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Modelos de proceso
Modelos en espiral (1)

m Ciclo de vida en espiral

Fue propuesto inicialmente por B. Boehm [Boehm, 1986, 1988]

Es un modelo de proceso de software evolutivo, que proporciona el

potencial para el desarrollo rapido de versiones incrementales del
software

Caracteristicas

m Puede considerarse como un metamodelo de proceso
Principalmente, redne caracteristicas del modelo clasico y de prototipos
m Aparece el andlisis de riesgo

m Se divide en un nimero de actividades estructurales, también denominadas

regiones de tareas. En el modelo original de Boehm aparecen cuatro
regiones de tareas

= Planificacion, Analisis de riesgos, Ingenieria, Evaluacion del cliente

m El avance se realiza desde el centro de la espiral hacia el exterior
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Modelos de proceso
Modelos en espiral (Il)

Determinar objetivos,

Evaluar alternativas Identificar y
resolver riesgos

alternativas

Andlisis
riesgo

y restricciones

Analisis
de riesgo

Andlisis
de riesgo

Analisis |proto-
de riesg tipo 1

Plan de requisitos y
del ciclo de vida

Operacién

ISTIiIv

Validacion
requisitos

Plan de desarrollo

Plan de
jutegracion y prueba

disefio Desarrollo, verificacién del
siguiente nivel del

producto

Servicio.
Plan parala proxima fase -

Ciclo de vida en espiral [Boehm, 1988]
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Modelos de proceso
Modelos en espiral (ll1)

m Modelo en espiral de Pressman [Pressman, 2002]
Variante del modelo de Boehm con 6 regiones de tareas

Se define un eje con diferentes puntos de entrada para diferentes tipos de
proyectos

Planificacion

Anélisis de
riesgos

Comunicacioén
con el client

Puntos de entrada al proyecto
. Proyecto de mantenimiento de productos
. Proyecto de mejora de productos
ingenieria

Proyecto de desarrollo de productos nuevos

Proyecto de desarrollo de conceptos

Evaluacion Construcciony
del cliente adaptacion

Modelo en espiral de Pressman
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Modelos de proceso
Modelos en espiral (1V)

m Modelo win-win [Boehm et al., 1998]

Extiende el modelo en espiral haciendo énfasis en las condiciones de
éxito (ganancia) de todas las partes involucradas en el proyecto

Consta de cuatro ciclos:

m Ciclo 0. Grupos de aplicacion: Determinacion de la viabilidad de un grupo

m Ciclo 1. Objetivos del ciclo de vida de |la aplicacidon: objetivos, prototipos,
planes, especificaciones de cada aplicacion y arquitectura viable

m Ciclo 2. Arquitectura del ciclo de vida de la aplicacion: establecimiento de
una arquitectura detallada y verificacion de su viabilidad

m Ciclo 3. Capacidad de operacion inicial: consecucion de la capacidad para
cada etapa critica del proyecto
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Analisis de Sistemas

Modelos de proceso
Modelos en espiral (V)

m Modelo win-win [Boehm et al., 1998]

3a. Reunir las
condicings de victoria
3db. Establecer los obhjetivos,

restricciones y alternativas
del siguiente nivel

4. Evaluar las
alternativas del
producto y del
proceso y resolucidn
de los riesgos

2. Identificar las
condiciones de victoria
de los directivos

1. Identificar al
siguiente nivel para
los directivos

~

5. Definir el siguiente
nivel del producto y del

7. Revision y
comeantarios

/

G.validar las proceso, incluyendo
definiciones del particpacionmes
producto y del
Proceso
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Modelos de proceso
Desarrollo rapido de aplicaciones (I)

m El modelo de desarrollo rapido de aplicaciones, DRA (RAD — Rapid
Application Development) o modelo de la caja de tiempo surgido como
respuesta al modelo formal y al ciclo en espiral

m Enfatiza un ciclo de desarrollo extremadamente corto

Modelo funcional en 60 6 90 dias

m No es un modelo bien definido

Secuencia de integraciones de un sistema evolutivo o de prototipos que se
revisan con el cliente = descubrimiento de los requisitos

Cada integracion se restringe a un periodo de tiempo bien definido (caja de
tiempo)
m Caracteristicas
Modelo secuencial: Separacion en fases de cada caja de tiempo
Integraciones constantes
Centrado en el cédigo mas que en la documentacion
Desarrollo basado en componentes
Uso efectivo de herramientas y frameworks
Participacion activa del usuario
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Modelos de proces

Desarrollo rapido de aplicaciones (ll)

Equipon® 3
Modelado
de gestion

odeladol

Equipo n° 2 ll\ze datos

o

B

Modelado k\"
de gestion _l €

odelado)
procesos

Equipon®1 Modelado

de datos _l

Gener. de
iplicacioned

odeladg (LModelado

e proceso$ |

Pruebas y
entrega

m gesti()n_l

gplicaciones

Gener. de

2

odelada
de datos _l

odelado
e proceso s_l

Pruebas y
entrega

ener. de
plicaciones

¢—— De 60 a 90 dias

Pruebas y
entrega

Modelo DRA [Kerr y Hunter, 1994]

Andlisis de Sistemas

m Cuando se utiliza en S.I.
Automatizados,
comprende las fases [Kerr
y Hunter, 1994]

Modelado de gestion
Modelado de datos

Modelado del proceso

Generacion de
aplicaciones

Pruebas y entrega
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Modelos de proceso
Desarrollo rapido de aplicaciones (lll)

m Las limitaciones de tiempo demandan un ambito de escalas

m  Siuna aplicacion de gestion puede modularse de forma que
pueda completarse cada una de las funciones principales en
menos de tres meses, es un candidato del DRA. Cada una de
estas funciones puede ser afrontadas por un equipo DRA
diferente y ser integradas en una sola aplicacion

m |Inconvenientes [Butler, 1994]

Los proyectos grandes necesitan los recursos humanos suficientes
para crear el nUmero correcto de equipos

Se requiere de un compromiso de las partes involucradas
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Modelos de proceso
Modelos orientados a la reutilizacion (1)

m Enfoque de desarrollo que trata de maximizar la reutilizacion de software
existente [Sommerville, 2002]
Las unidades software reutilizables pueden ser de diferente tamafio:

m Sistemas de aplicaciones: se redutiliza la totalidad del sistema
Sin ningun cambio (reutilizacion de productos COTS)

Desarrollo de familias de aplicaciones para plataformas diferentes o necesidades
especificas

m Componentes: la reutilizacion va desde subsistemas hasta objetos simples
m Funciones: componentes de software que implementan una sola funcion

Familias de aplicaciones o lineas de productos: conjunto relacionado de
aplicaciones que tiene una arquitectura comun de dominio especifico. Existen varios
tipos de especializacion:

m De |la plataforma: varias versiones de la aplicacion se desarrollan para diferente
plataforma

m De la configuracion: se crean diferentes versiones para manejar diversos
dispositivos periféricos
m De lafuncionalidad: diferentes versiones para clientes con requisitos diferentes
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Modelos de proceso

Modelos orientados a la reutilizacion (ll)

m Desarrollo basado en componentes (I)
Configura aplicaciones a partir de componentes de software preparados

[Pressman, 2002]

Enfoque iterativo y evolutivo [Nierstrasz, 1999]
Se enmarca en un contexto mas amplio: ingenieria del software basada en

componentes

Planificaciéon

Comunicaciéon
con el cliente

Evaluacion
del cliente

Analisis de
riesgos

Construcciény
adaptacion de la
ingenieria

Andlisis de Sistemas

/—-b

Identificar
componentes
candidatos

?

Construir la
iteracion del

SioLCiiiaa

Buscar
componentes

an hihlintecac
uuuuuuuuuuuuuu

Poner nuevos
componentes
en biblioteca

Extraer
componentes
disponibles

Construir
componentes
no disponibles
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Modelos de proceso
Modelos orientados a la reutilizacion (l11)

m Desarrollo basado en componentes (ll)
Un componente es una unidad ejecutable e independiente

Los componentes publican su interfaz y todas las interacciones son a
través de ella

m Una interfaz que se suministra define los servicios que ofrece el componente

m Una interfaz que se solicita especifica qué servicios deben estar disponibles
Para el desarrollo con reutilizacion:

m Debe ser posible encontrar los componentes reutilizables apropiados

m Se debe confiar en que los componentes que se utilizan se comportan
conforme a lo especificado y son fiables

= Los componentes deben tener documentacién asociada para ayudar a
comprenderlos y adaptarlos a una nueva aplicacion
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Modelos de proceso

Modelos orientados a la reutilizacion (1V)

m Ingenieria del software basada en componentes

Ingenieria del dominio

Desarrollo basado en
componentes

El objetivo de la ingenieria del
dominio es identificar, construir,
catalogar y diseminar un
conjunto de componentes de
software que tienen aplicacion
en el software actual y futuro
dentro de un dominio de
aplicacion particular

[Presman, 2001]

Analisis

de Sistemas

Ingenieria del dominio

Analisis del
dominio

Desarrollo de

» |la arquitectura
del software

Desarrollo de

A 4

componentes
reutilizables

\_' Modelo del J

|

A
Artefactos/
Modelo componentes
dominio estructural reutilizables
de lareserva
|
¥
Desarrollo e o
hacado en Cualificacion de Actualizacion de
Dasado en *|  componentes componentes
componentes
il ) L Adaptacion de Software de
Andlisis b Disefio componentes aplicaciones
arquitectonico —
Composicién de 1
\—¢ componentes
Ingenieria de I

componentes

A 4

Comprobacion

Ingenieria del software basada en componentes
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Modelos de proceso
Modelos orientados a la reutilizacion (V)

m Actividades de laingenieria del dominio

Analisis del dominio:
m Definir el dominio a investigar
m Categorizar los elementos extraidos del dominio
m Recoger una muestra representativa de las aplicaciones del dominio
= Analizar cada aplicacion de la muestra
m Desarrollar un modelo de analisis para los objetos
= Definir un lenguaje del dominio: hace posible la especificacién y construccion
posterior de aplicaciones dentro del dominio
Modelo del dominio: resultado de las actividades anteriores
Modelado estructural: Enfoque de ingenieria basado en tramas que

e 1

opera efectuando la suposicion consistente de que todo dominio de
aplicacion posee tramas repetidas (de funcion, de datos y de
comportamiento) que tienen un potencial de reutilizacion
= Todo dominio de aplicacion se puede caracterizar por un modelo estructural
= Un modelo estructural es un estilo arquitecténico reutilizable

m Punto de estructura: estructura bien diferenciada dentro de un modelo
estructural (genéricos: aplicaciones cliente, bases de datos, motores de calculo,
funcion de reproduccion de informes, editor de aplicaciones)
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Modelos de proceso
Modelos orientados a la reutilizacion (VI)

m Actividades del desarrollo basado en componentes

Cualificacion de componentes: Asegura que un componente
candidato llevara a cabo la funcion necesaria, encajara en el estilo
arguitectonico del sistema y tendra la calidad requerida
Adaptacion de componentes: Elimina conflictos de integracion

s Enmascaramiento de caja blanca, gris o negra
Composicion de componentes: Ensambla componentes

cualificados, adaptados y disenados para la arquitectura
establecida

Ingenieria de componentes: Disefio de componentes para su
reutilizacion

Actualizacion de componentes: El software actual se reemplaza
a medida gue se dispone de nuevas versiones de componentes
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Modelos de proceso
Modelos para sistemas OO (l)

m Caracteristicas

Eliminacion de las fronteras entre fases
Desarrollo basado en componentes reutilizables

Desarrollo iterativo e incremental
» Las tareas de cada fase se realizan de forma iterativa
= Existe un ciclo de desarrollo que permite la evolucion del sistema
= Alto grado de iteracion y solapamiento

» El sistema se divide en un conjunto de particiones que se van

desarrollando e integrando de forma incremental

Se pueden combinar con modelos tradicionales
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Modelos de proceso
Modelos para sistemas OO (II)

m Modelo de agrupamiento (I)

Propuesto por Bertrand Meyer [Meyer, 1990]
Concepto clave: AGRUPAMIENTO (cluster) [Meyer, 1999]
= Unidad organizativa basica

= Grupo de clases relacionadas o, recursivamente, clusters
relacionados

= Unidad natural para el desarrollo por parte de un unico desarrollador
m Evita el efecto todo-nada propio del modelo en cascada
Tiene un componente secuencial y un componente concurrente

m EXistencia de diferentes subciclos de vida (uno para cada cluster)
gue pueden solaparse en el tiempo

m Cada subciclo de vida que gobierna el desarrollo de un cluster esta
formado por

Especificacion, Disefio, Implementacion, Verificacion/Validacion y
Generalizacion
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Modelos de proceso
Modelos para sistemas OO (lll)

m Modelo de agrupamiento (II)
Enfoque ascendente

La ocultacion de la informacion posibilita la forma del modelo
de clusters de ingenieria concurrente

A 4

Agrupamiento n

Espec DisRea—NalGen

Tiempo

Espec DisRea—MalGen  agrupamiento 2

Espec

A 4

DisRea—NalGen

Agrupamiento 1

[

Tiempo

Distribucion temporal de las fases de cada agrupamiento
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Modelos de proceso
Modelos para sistemas OO (IV)
m Modelo fuente (l)

Definido por Henderson-Sellers y Edwards en 1990 [Henderson-
Sellers y Edwards, 1990]

Representa graficamente el alto grado de iteracion y
solapamiento que hace posible la tecnologia de objetos

Propone dos modelos de ciclo de vida

m Para el sistema completo

~ NAavAa A~dAdA AlAa~aAa A AAAL A MAAAA ,-. A.-.A s AA AmtAr An 11~ FAA~AA~
H Fdia CaAdlua Cldotc U I111UOUUIV. Lalla Lladstc p ue colal il ullad Iast
diferente del ciclo de vida durante el desarrollo del sistema

El modelo permite la integracion del analisis de dominio: identificacion,
analisis y especificacion de requisitos comunes de un dominio de
aplicacion especifico

Modelos de proceso del software 30



Modelos de proceso
Modelos para sistemas OO (V)

m Modelo fuente (II)
—‘@ Generalizacion Generalizacion
@ Re-evaluaciop Re-evaluaciop

Prueba

N\ ¥ 4

Implemen-
Ntacion
Disg¢fio de
onenie
~Sppney

Dseo
anceptyas

SN 27
Analisis

Ana
Estudio de y
viabilidad y Requisitgs

requisitos

Modelo fuente para el sistema y para un componente

Pruebas
Slstema
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Modelos de proceso
Modelos para sistemas OO (VI)

m El proceso unificado (I)

Definido por Rational Software Corporation [Jacobson et al., 2000]
m Evolucion del proceso Objectory de Rational
m Utilizacion de UML [Booch et al., 1999] como lenguaje de modelado
m Basado en componentes

Caracteristicas

m Conducido por casos de uso

Los casos de uso se implementan para asegurar que toda la funcionalidad
se realiza en el sistema y verificar y probar el mismo. Como los casos de
uso contienen las descripciones de las funciones, afectan a todas las fases
y vistas

m Centrado en la arquitectura

La arquitectura se describe mediante diferentes vistas del sistema. Es
importante establecer una arquitectura basica pronto, realizar prototipos,
evaluarla y finalmente refinarla durante el curso del proyecto

m Iterativo e incremental
Resulta practico dividir los grandes proyectos en mini proyectos, cada uno
de los cuales es una iteracién que resulta en un incremento
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Modelos para sistemas OO (VII)

m El| proceso unificado (Il)

El Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de
ciclos
Cada ciclo consta de cuatro fases:

m Inicio: se define el alcance del proyecto y se desarrollan los
casos de negocio

m Elaboracidn: se planifica el proyecto, se especifican en
detalle la mayoria de los casos de uso y se diseia la
arquitectura del sistema

m Construccion: se construye el producto

m Transicion: el producto se convierte en version beta. Se
corrigen problemas y se incorporan mejoras sugeridas en la
revision
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Modelos para sistemas OO (VIII)

m El proceso unificado (lll)

Dentro de cada fase se puede, a su vez, descomponer el trabajo
en iteraciones con sus incrementos resultantes

Cada fase termina con un hito, cada uno de los cuales se

caracteriza por la disponibilidad de un conjunto de componentes
de software

m Objetivos de los hitos:
Toma de decisiones para continuar con la siguiente fase
Controlar el progreso del proyecto

Proporcionar informacion para la estimacion de tiempo y
recursos de proyectos sucesivos
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Modelos de proceso
Modelos para sistemas OO (IX)

m El| proceso unificado (1V)
1 Cada ciclo concluye con una version del producto para los clientes

Inicio Elaboracion Construccion Transicion
: >
tlempo 4, A A A
Vista Linea base Capacidad Version del
de arquitectura inicial producto

Inicio Elaboracion Construccion Transicion

eracion eracion eraclon lteracion eracion
Versiéon Versiéon Versiéon Version Version Versiéon  Version
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m El proceso unificado (1V)

Andlisis de Sistemas

Las iteraciones discurren a lo largo de los flujos de trabajo

Flujos de trabajo

Requisitos

Andlisis

Disefio

Implementacion

Pruebas

Fases
1 ! T ! : ' i
Inicio  'Elaboracion '  Construccion : Transicion
| ' | . | :
P e . -
: | : i :
I : : | 1
l E | | l
| -
1 ! ! !
I ! : !
4-1——/[ : 1 3
' ! ! ! '
| ! ! ! 1
L L
M : ) I
I ! ! !
! e -
I ! J\ ! ! |
Iteraciones iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter.
oreliminares | #1 #2 #n | #n+1| #n+2 #m #m +1
lteraciones
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Procesos agiles (1)

m Los procesos agiles constituyen un nuevo enfoque en el desarrollo
de software cuyas principales caracteristicas son:
Menor énfasis en el analisis, disefio y documentacion
Equipos pequefos
Desarrollo incremental
Programacion (planificacion temporal) en cajas de tiempo
Supervivencia en un entorno caotico

m Las aproximaciones agiles emplean procesos técnicos y de gestion
gue continuamente se adaptan y se ajustan a (Turk et al., 2002)
Cambios derivados de las experiencias ganadas durante el desarrollo
Cambios en los requisitos
Cambios en el entorno de desarrollo

m Diversas aproximaciones
XP (eXtreme Programming) [Beck, 1999]
Crystal [Alistair Cockburn, 1999]
Proceso Software Adaptativo [Jim Highsmith, 2000]
Scrum [Schwaber, 1995]
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Procesos agiles (II)

m Programacion extrema [Beck, 1999]

Nuevo y controvertido enfoque de desarrollo de software
basado en el modelo incremental

Esta indicado para
m Equipos de tamafio mediano o pequefio
m Requisitos imprecisos y cambiantes

Caracteristicas:

= Eljuego de la planificacion = Programacion en parejas
m Versiones pequeias m Propiedad colectiva

m Metafora = Integracion continua

m Disefo sencillo s Cliente in-situ

= Hacer pruebas = Estandares de codificacion
m Refactoring

Segun Beck (2000) XP descansa sobre cuatro valores
= Comunicacion = Realimentacion
m Sencillez = Valentia
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m Desarrollo de software adaptativo (I) [Highsmith, 2000]

Modelo agil y adaptativo basado en la colaboraciéon y orientado al
desarrollo de sistemas complejos

Fases del ciclo de vida:

m Especulacion

Andlisis de Sistemas

Inicio del proyecto

Planificaciéon del ciclo adaptativo: enunciado, restricciones y requisitos basicos

Plan de lanzamiento: definicion de un conjunto de ciclos (incrementos)
m Colaboracién

Construir la funcionalidad definida en la fase anterior
Uso de técnicas JAD (Joint Application Development) y trabajo colaborativo
m Aprendizaje
Revision de calidad al final de cada ciclo
Aprendizaje
» Grupos enfocados

= Revisiones técnicas formales
= Post mortem
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Modelos de proceso
Procesos agiles (1V)

m Desarrollo de software adaptativo (Il)

LEARNING LOOP

Project
initiation

T O U

Orcan |
diverge | .

Or can
. diverge
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (1)

m Las caracteristicas de sistemas y aplicaciones basados en Web
influyen enormemente en el proceso de Ingenieria Web (IWeb):
Intensivas de red
Controladas por contenido
Evolucidon continua
Inmediatez
Estética ...
m El ciclo de desarrollo de una aplicacion Web consta de las siguientes
fases de ingenieria:

Definicion y analisis de los sistemas Web

Disefio de los sistemas Web
= Disefio arquitectonico
= Disefo de la navegacion
m Disefio de la interfaz

Pruebas de las aplicaciones Web
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (ll)

m Modelo de Pressman (I) [Pressman, 2002]

Planificacion

Analisis
Disefio del Disefio
Formulacién contenido arquitectonico
A\ 4 A\ 4
., Disefio de
: Produccion -
Ingenieria la navegacion
v
Evaluacion Disefio de la
del cliente interfaz

Generacion de
paginasy
pruebas

Modelo de proceso de IWEB [Pressman, 2002]
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (l11)

m Modelo de Pressman (ll)

Formulacion: identificacion de metas y objetivos

Planificacion: estimacion de costes, evaluacion de riesgos y
planificacion temporal del proyecto

Analisis: establecimiento de requisitos

Ingenieria: dos grupos de tareas paralelas,
m Tecnicas (disefio arquitectonico, de navegacion y de interfaz)
m No técnicas (disefio del contenido y produccion)

Generacion de paginas y pruebas

m El contenido se fusiona con los disefios arquitectonico, de navegacion
y de interfaz para elaborar paginas web ejecutables en HTML, JSP...

m Integracion con el software intermedio (middleware) de componentes

Evaluacion con el cliente: revision de cada incremento y solicitud de
cambios
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (1V)

m Modelo de Pressman (lll) [Pressman, 2006]

Comunicacion con el cliente:

= Analisis de negocio
m Formulacion

Planificacion: definicion de tareas y calendario para el desarrollo
de un incremento

Modelado: las actividades de analisis y disefio convencionales se
adaptan y se funden con las especificas de las aplicaciones Web

Construccidn: construccion y prueba de un incremento
Despliegue
m Configuracion de la aplicacion para su ambiente operativo

m Entrega a los usuarios
= Evaluacion

Las actividades se realizan siguiendo un flujo de proceso incremental
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Andlisis de Sistemas

m El proceso unificado en la Ingenieria Web (1)

La clave para utilizar el Proceso Unificado en el desarrollo de aplicaciones
Web la dan los casos de uso (Ward y Kroll, 1999)

m Integran el marco de ingenieria, que ofrece el Proceso Unificado, con el proceso
de disefio creativo que caracteriza a las aplicaciones Web

m Ofrecen una forma de expresar en términos comunes un entendimiento
compartido del comportamiento esperado de la aplicacion Web

m Juegan el papel de lengua franca en los proyectos software, es decir, son el
lenguaje hablado por todos los implicados en la definicion y el desarrollo del

sistema Web

Integracion del disefo creativo en el desarrollo

Requisitos

Disefo creativo

Mapa de navegacion
Simulacion del disefio creativo
Elementos de diseiio Web

Prototipo inicial de 1U Web
Guias IU

Prototipo completo de IU Web
Mapa de navegacion completo
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (VI)

Analisis de Sistemas

m El proceso unificado en la Ingenieria Web (l1)

I

Creative
Design  -input to
Brief

Creative Designer

input to

Intial Web Ul Full Web
—input Io'GuideIines_mpu' ] pmtﬂype —input to

Requirements.Set
e
% Wision l..lsp:: ncquE

Systern Analyst

Supplementary
Specification

input to
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (VII)
m El proceso unificado en la Ingenieria Web (llI)
Requisitos
= Vision
Acuerdo sobre los problemas que deben resolverse

Definicion de los limites del sistema
Descripcidn de las caracteristicas mas importantes del sistema

m Modelo de casos de uso: documentacion de los requisitos que permite a los
usuarios articular sus necesidades (servicios del sistema)

Los actores representan a los usuarios
Los casos de uso representan los servicios
m Especificacion suplementaria: contiene los requisitos no funcionales. Conviene
desarrollar un glosario con la terminologia comun del proyecto

Disefio creativo: guias iniciales de la interfaz de usuario

m El “*humor del sitio”

m Como accederan los usuarios al sitio, qué navegadores usaran
Si el sitio tendra marcos

Limitaciones de color del sitio

Aspectos relativos a graficos, animaciones...
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (VIII)
m El proceso unificado en la Ingenieria Web (1V)

Mapa de navegacion: representacion jerarquica de la navegacion de
los usuarios en el sitio (site map)

El nimero de niveles representa el nUmero de clicks necesarios para llegar
a una pagina

Toma como referencia el modelo de casos de uso

Se identifican “paginas logicas” candidatas para la interfaz de usuario. Se
representan en el analisis con el constructor UML boundary class

Full Site Navigation Map

<<boundary=>>
Home Page

<<boundary>> <<boundary>> <<boundary>> <<boundary==> <<boundary=> User Maintenance
Orders Schedule Order Status Market Trend AccountSummary

<<boundary== <<boundary>>
Detailed Account Info Account Distribution
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Modelos de proceso de la Ingenieria Web (1X)

m El proceso unificado en la Ingenieria Web (V)

Simulacion del disefo creativo: actividad de prototipado de la
Interfaz de usuario de RUP

m Se toma un caso de uso principal y se generan disefos alternativos

m Se construyen prototipos de los disefos seleccionados por los
stakeholders

Elementos de disefio Web: imagenes graficas discretas que se
ensamblan para construir la pagina web

m Reutilizacion de componentes graficos estandar

= ldentificacion de componentes a partir de casos de uso

m Se crean en paralelo con el diseno inicial del prototipo de U

Prototipo inicial de IU Web: actividad RUP de protototipado de la
Interfaz de usuario

m Soporta solo una porcion del sistema
m Se utilizan los elementos de diseino identificados en la etapa anterior

Modelos de proceso del software 49



Modelos de proceso
Modelos de proceso de la Ingenieria Web (X)

m El proceso unificado en la Ingenieria Web (VI)

Guias IU: actividad RUP de Guias de desarrollo de 1U

Prototipo completo de IU Web: extiende el prototipo inicial para
cubrir todos los casos de uso

m Muestra la navegacion completa entre pantallas y todos los
elementos visuales del sitio

m Las paginas del prototipo se refinaran de forma iterativa en el
desarrollo

Mapa de navegacion completo

m Se basa en el mapa inicial y en la definicion completa de los casos de
uso

m Incluye todas las paginas/pantallas del prototipo IU Web
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UWE (UML-based Web Engineering) (I)

[Koch, 2001; Hennicker y Koch, 2000]

Desarrollo iterativo e incremental: basado en el
Proceso unificado

Uso de UML: perfil UML propio

Centrado en la sistematizacion y automatizacion:

Proceso sistematico de disefo

s Generacion semiautomatica de aplicaciones web a

través de un framework de publicacién XML

(UWEXML)
\ 7

UWE comprende:

Una notacion

Un método

Un metamodelo

Un proceso de desarrollo
Una herramienta CASE

Andlisis de Sistemas

UnL-BASED
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ERNGINEERIMNG

a«metamodel»
MO
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«instanceOf»

«metamodel»

UML
M2
«metamodel»
Uw
,.-?\
' «instanceOf
Application M1
Model
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Modelos de proceso de la
Ingenieria Web (XII)

m UWE (UML-based Web
Engineering) (I)

UML-BASED
WEDB
EMNGINEERIMNG

Vista general del proceso UWE

Analysis! Design Editor

Andlisis de Sistemas
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