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Conocimiento del dominio
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Conocimiento de tareas
Ejemplo
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IZ8 Introduccién

Nivel conceptual en el disefio de un sistema inteligente

Desripciones abstractas de los objetos y operaciones que un
sistema deberia conocer, formuladas de tal forma que capturen el
conocimiento que tiene el humano de tal comportamiento

Independiente de la implementacion
METODOLOGIA KADS
http://www.swi.psy.uva.nl/projects/CommonKADS/abstracts/Schreiber:94e.html
Modelo conceptual KADS
Modelo de pericia
Modelo de cooperacién

Especificacion de la funcionalidad de aquellas subtareas que
requiere un esfuerzo cooperativo. Son tareas denominadas de
tranferencia (de informacidn a otros agentes).
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88 WModelo de pericia

Se supone posible y til la distincidn entre distintos tipos
de conocimiento de acuerdo a los diferentes “papeles”
que se pueden representar en el proceso de
razonamiento

Se asume que dichos tipos de conocimiento constituyen
“capas” entre las cuales la interaccion es limitada

Tipos de conocimiento

Conocimiento estatico

Entidades del dominio (con independencia de su manejo). Se
distinguen los conceptos de las operaciones

Conocimiento inferencial
Conocimiento de tareas
Conocimiento estratégico
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Modelo de pericia. Tipos de
conocimiento |

Conocimiento estatico

Conocimiento inferencial

Pasos elementales de razonamiento. Tienen entrada y salida
(papeles del dominio)

Conocimiento de tareas

Especifica el objetivo de la tarea que se pretende solucionar y el
método por el cual se resuelve. Describir un método de solucién
de una tarea es definir su descomposicién recursiva en
subtareas y determinar el orden en que éstas deben ejecutarse
para resolverla

Conocimiento estratégico
Se refiere a la planificacién de la tarea, determinando las diferentes
condiciones en que se llevaran a cabo métodos alternativos de
ejecucion.
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Modelo de pericia. Tipos de
h conocimiento (y Il)

Biblioteca de Bibli
e o s
Tareas
<=
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IZ8 conocimiento estatico

Concepto. Unidad representativa central.
Identificado por un nombre
Hace referencia a entidades Abstractas (clases). (Ej: pacientes) o
Entidades concretas (objeto). (Ej: Vidal)
Propiedad/valor. Los conceptos disponen de propiedades
Nombre
Valor
Valor por omisién y “Norma” (Valor de comparacion)
Relaciones

Expresan la relaciones mentales que utiliza el experto para enlazar
conceptos (Ejemplo: Redes semanticas)

Ejemplos: (es-un), (es-parte-de), (es-causa-de)
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I8 conocimiento inferencial (1)

Inferencias

Conjunto de tareas no permiten una posterior descomposicion
(Primitivas del razonamiento)

Se describe especificando la funcién que realizan
(transformacion de estructura de datos). Tienen una entrada y
una salida

Papeles estaticos

Elementos del conocimiento del dominio que son necesarios
pero que no son afectados por el proceso de razonamiento

Papeles dinamicos

Entradas y salidas de las inferencias que sefialan los elementos
que son manipulados por el razonamiento
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188 cConocimiento inferencial (I1)

Especificacion
Tipo de operacion. Método de
razonamiento
Descomponer, refinar
Papeles de entrada
Papeles de salida

conocimiento de
inferencia

Modelo del
sistema

enrada  —

conocimiento del
dominio

—= modelo causal de

hemmoragias

descomposicion en
& en un cierto

inferencia —» o

salida

—-

Papeles estaticos
Especificacidn

Hipitesis

—*

inferencia desconpone

operation-type: desconposi ci 6n;

input-roles: nodel o del sistenm;

output-roles: hi potesi s;

static-roles: ;

spec: Refina una causa/ conponentes en causas
masespecifi cas /subconponentes

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS

nivel del drbol causal

hipdtesis que se
consideran (lesion
vascular, etc.)
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188 conocimiento inferencial (1)

Especificacion
Tabla de papeles referenciados
Tabla de inferencias utilizadas

Las inferencias se integran en
un diagrama de inferencias
El diagrama de inferencias expresa
el “método” seleccionado para
resolver una tarea
Marca la separacién
CONOCIMIENTO INFERENCIAL
CONOCIMIENTO DE TAREAS

Inferencia

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS
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IZ8 cConocimiento de tareas

Una tarea es un objetivo general (diagnosticar, planificar)
para cuya consecucidn se sigue un método.
Un método se concreta en la descomposicion de la tarea en
subtareas (inferencias) y un control (criterio de seleccién)

Ejemplo: DIAGNOSTICO SISTEMATICO
EL conocimiento del control del método especifica el
procedimiento de enlace de las inferencias.

Imprescindible para la implementacién

Especificacién

pseudocddigo, autdmatas finitos

Composicién: Especificacion funcional (sus objetivos),
Suposiciones (conocimiento requerido), Especificacion
operacional (Inferencias y el flujo de control)
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Conocimiento de tareas.
Descripcion (CML)
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LBl Ejemplo: NEXPERT I

Problema propuesto
Diagndstico de enfermedades hematoldgicas
Definir la causa de un cuadro de hemorragias
Sefial de alarma: Bajo nivel de hemoglobina
Se considera el modelo de produccién de coagulos
Modelo causal

Secuencia de test
Test de Rumpell-Leede (fragilidad vascular)
Recuento de plaquetas
Diferentes posibilidades

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS

1Bl Ejemplo: NEXPERT II

Diagndstico de enfermedades hematoldgicas

Prucba de Rump,
Leede

Positiva
Negativa

VASCULITS ]| ("Contage de plaguetas

Normales

Puncion de médula 6sea

Disminucién o
ausencia de

Normales
negacariocitos

1. Tiempo de

Aumento del bazo ” APLASTA MEDULAR H
parcial

activado

Normales
2. Tiempo de protombina

Paositive

1. Normal

[[SECUESTRO ||
2. Bajo

TAUSAS
INMUNES

1. Bajo
2. Bajo

1. Bajo
2. Normal

DEFICIT

DEFICIT DEFICIT
FACTOR VII FACTORES XII, FACTOR X, V,
XL, IX u VI Protombina o

Fibrinégeno
L

l -
Prucbas Det de D ion de
factor VII factores factores

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS
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LBl Ejemplo: NEXPERT III

Diagrama de inferencias en la tarea de diagndstico sistematico

Complaint

System Model

Conclusion

Possible
Observables

Variable value

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS
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I8 Ejemplo: NEXPERT IV

Conocimiento inferencial
Papeles del dominio

Papel del dominio Explicacion

Complaint Llamada de atencion, aviso que
desencadena el diagndstico
System model Modelo del sistema, que principio puede

ser causal 0 consta-de.
Possible observables | Variables u estados observables.

Hypothesis Subsistema.

Variable value Vaor de sdlida o Estado observado

Norm Valor de salida o Estado esperado, de
normalidad

Difference Clase de diferenciacion

Conclusion Sionoese elemento quefaléola

causa del problema

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS

16

©Vidal Moreno Rodilla Dpto Inf. y Autom. USAL



I8l Ejemplo: NEXPERT V

Conocimiento inferencial
Papeles del dominio
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188 Ejemplo: NEXPERT VI

Conocimiento de tareas

Systematic Diagnosis (+complaint, +possible observables, -system model) b
select 1 (+complaint, -system model)
REPEAT
decompose (+system model, -hypothesis)
WHILE number of hypotheses > 1
select 2 (+possible obsevables, -variable value)
select 3 (+hypothesis, -norm)
compare (+variable value, +norm, -difference)
system model O current decomposition level of system model

UNTIL confirm (+hypothesis).
Observables

Conclusion

Variable value
Difference

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS

Complaint

System Model

Norm
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B8 Ejemplo: NEXPERT VII

Conocimiento estatico
Papeles en el diagndstico

Papeles del dominio
mas genérico

Papeles del dominio
para modelo causal

Descripcion

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento

Complaint Falo Descripcion de estado
de anormalidad

System model Modelo causal Modelo causal del
sistema

Possible observables Estados observables Estados observables

Hypothesis Causa posible Submodelo causal

Variable value Valor delavariable Estado observado

Norm Norma Estado esperado, de
normalidad

Difference Diferencia Clase de diferenciacion

Conclusion Conclusion Si o no lahipdtesis fue

Metodologia KADS

causadel falo
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I8 Ejemplo: NEXPERT VIII

Conocimiento estatico
Papeles en el diagndstico (dominio de la hematologia)

Papel del dominio  Dominio de aplicacion
para el modelo

causal

Fallo Hemorragia (si/no)
Modelo causal Arbol causal de ura 2.

Estados observables Prueba R_L (positi

/negativa).

Recuento de plaquetas (bajo/normal)
Puncicén de médula dsea (Normal/ Reduccion o ausencia de
megacariocitos)

Tamario del bazo (Normal/Aumentado)

Tiempo de fmm@op[aslina parcial activado (Normal/Bajo)

Tiempo de protombina (Normal/Bajo)
Causa posible Vasculitis

Aplasia de médula ésea

Secuestro

Causas imnunes

Deficiencia del Factor VIl

Deficiencia de Factor VIII, IX, XI o XII

Deficiencia de Factor V, X, Protombina o Fibrinogeno
Valor de la variable Valores obtenidos de las pruebas
Norma Valores de normalidad
Diferencia Clasificacion en normal o significativamente anormal (Bajo,

alto, aumentado, etc), a partir de la comparacién de los valores

obtenidos y los valores de normalidad
Conclusion Una de las causas posibles

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento

Metodologia KADS
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LBl Ejemplo: NEXPERT IX

Disefio e implementacion (solucion lineal)
Arbol de pruebas -> slots de un solo objeto de pruebas

Reglas
Tantas como posibilidades de Hipdtesis de diagndstico
Hipdtesis de reglas (# Hipotesis de diagndstico)
Solo se define un objeto de hipdtesis (de diagndstico) con
elementos
Realizado (Boolean)
Resultado = simbdlico
Antecedentes
Premisas en el orden en que se recorre el arbol de la
descripcién de diagnosis
El conjunto se comporta siguiendo un recorrido sistematico. La
evolucion es semejante a la que define la tarea

Poco parecido estructural con el modelo de pericia
Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS 21
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I8 Ejemplo: NEXPERT X

Definicion de objetos (Prueba y diagndstico)
.E1R Copy | Delete | 0K | Cancel| auit | —

Naiie P
Classes

: OBJECT EDITOR
New | Modity | Copy | Delete | 0K | Cancel| Quit |

Diagnostico

Classes

Aumento_Bazo [B] Unknown
. Disminucion_ iocites | (B Unknown
R_L_Positiva (B) Unknown
Recuento_plaquetario_bajo | [B) Unknown
T_Protombina_bajo (B] Unknown
T_T_P_A Bajo [B] Unknown
Tiempos_OK (B) Unknown

Realizado (B) Unknown

Resultado (5) Unknown

o

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS 22
©Vida Moreno Rodilla Dpto Inf. y Autom. USAL

11



B8 Ejemplo: NEXPERT XI

« a7 .
L] New | Modify | Copy | Delete | 0K | Cancel | Quit |
META-SLOT EDITOR =] B3 ab
New | Modify | Copy | Delete | 0K | Cancel | Quit | SIoTName [ Diagnostico Resultado S
Order of ©
ab Sources
Slot Name Prueba.Di: s of
Order of = cd
rder of [ If Change Executd "Writeto” _[@atomio=pi| | 9"
Sources 1 n
ef i
| L
It Change gh \\ K
i \\ mn
- ) o
K Prompt Line |
[ Comments | qr
mn Why ] Format | | -
Priorities ‘ Inherital + Inh. Strat. ||
. = ——— = op Inf. Ny T2
Prompt Line  [En la puncion: se ha de nt. Slof WriteTo FETH
Comments ar Inh. Nu
Why | Format |Si;Nn - ‘[Dlngnnsllnn.ﬂ:sulladu \
s
Priorities Inheritability Inh. Strat. || Text [E1 resultado det diagnostico es: ]
i Number [1_] ¢ w = oot
misot [ ]| st ¥ Default
o s falls : wx File Name [ ]
Inh. Number [1__| T I Object
1 7 Transcript
] 1 FiClass yz IFile 0K
Value default ™ Depth [ Terminal
¥ ¥ Breadth ? HELPp [ATOMID] Optional list of slots (object properties]
L whose values are to be appended to the CANCEL |
Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS 23
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- Ejemplo: NEXPERT XIlI

Definicion de reglas ==

\ Nesatva

L

LIST OF RULES = E3

e Secwestia fAS ab

. = Emt [
- S

thers is nio suidence of Prusha B_L_Fositiva UG

Axd there is evidence of Frueha Recuento, io_bajo ef ( [T EiAT

Amd there isho evidence of Prusba Disminucion_Megacariositos gh AN

A thereis evidence of Prusha.dumento_Eazo ij =

JTRerr Diagnostico_Realizado Kl g

iz confimned. R i~ N,

«
Awd “Eecuestio” iz assigned to Diagnostice Resultado mn ‘ DEFICTT ‘ DT DEFICTT
FACTOR Vit leactores i, ||| eACTOR X, v.

- CFn) ] [55)
qr (T e N )|
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1Bl Ejemplo: NEXPERT XIII

Definicion de reglas

i RULE EDITOR

New | Modify | Copy | Delete || 0Ok | Cancel || Check || Quit

[=] B3 |

Secuestro

Prueba.R_L_Positiy

Diagnostico.Realizado

Prueba.Recuento_p

Prueba.Disminucio

""Secuestro”

Prueba.Aumento_B

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento
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1B Ejemplo: NEXPERT XIV

Ejecucidn. 1° Definicidn de estrategia

STRATEGY M

¥ Forward confirmed Hypothesis
¥ Forward rejected Hypothesis
[¥ Forward notknown Hypothesis
[# Forward action effects

¥ Forward through Gates

¥ Exhaustive evaluation

[¥ Enable Order of Sources

¥ Enable If Change Actions

Inheritance Strategy

 Class Depth

@ Class Breadth

 Object Breadth

Inheritability
N N & " Object Depth
Class Object Value
+ & L 2
Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Metodologia KADS 26
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Ejemplo: NEXPERT XV

Ejecucidn. 2° Definicidon de objetivos

Engyclopedia Network Repait Windaws Help

Woluntesr w L
Suggest ik Clean Up | Cancel | 0K 0K Knowcess
ke il Namber 3-2.08-PCE-013031-11380
R Copyright (C) 1986-1¢
Knowsess K fyricht te olained on
A e resultlng Elutput n the form of & =
[E=tiSm R [ omer ox is not permitted to mski Data |Classes| Objects Suggest Keep

| sumew.  frwars (NEXPERT) for

Show Agenda Moritor enos sereshent

fidential trade secret of NEUROH DATA

any purposs

Diagnostico.Realizado

Load Knowlsdge Base.
Sgve Knowledge Base
Sgt Knanledge Base.

Clear Knanledge Base.. T

&3 Rule Edit IO x]
|E3 Obiect Editor [=1[m] S || 25

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento

: SESSION CONTROL

NOTKNOWN

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento

8% List O Rules |

Prueba.Tiempos_OK

Yolunteer Keep

Metodologia KADS 27
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peit Encyclopedia Netwok Hepott Windows Help

ranscript

NEXPERT Object. — Copyright (C) 1986-1991 by NEURON DATA
Copyright 15 clained in bo © underlying computer program and
the resulting output in the forn of an suliovisual work
Custoner or User is not permitted to make any copies of this
Softvare (NEEPERT) for shy purpose. 1iis softvers is a
confidential trads ssoret of NEURON DATA Inc. Refer to ths
license agreement

El resultada del diagnostico es

Diagnostico Resultadd = Vasculitis

{/SESSION CONTROL

=& Obicct Editor [ £

Metodologia KADS 28
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Ejemplo: NEXPERT XVII
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Metodologia KADS

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento

Ejemplo: NEXPERT XVIII
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Metodologia KADS
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I3 Ejemplo: NEXPERT XIX

Otras implementaciones
Implementacién por diferenciacion
Encadenamiento hacia atras
Estructura de reglas semejante al rbol de diagndstico sistemdtico
Ejemplo: “Problema plaquetario”:
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1Bl Ejemplo: NEXPERT (y XX)

Otras
implementaciones

Implementacion
declarativa
Vdlida para arboles
de decision
binarios

hipo
“test de Rumpell Leede
positivo™

DEFICIENCY”

hipo_0_1_1_T
“SECUESTRO
LEUCOCITARIO™

Tipo_0_0_0_!

“FACTOR XII, XI,

INMUNOLOGICAS™

IX or VI
DEFICIENCY™
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