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Sociabilidad

Ejecución
Remota

Migración

Movilidad
Interacción con usuario

Comunicación

Colaboración/Negociación
entre agentes

Inteligencia

Aprendizaje (adaptativo)

Planificación (pro-activo)

Razonamiento
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Function ESQUELETO-AGENTE(SHUFHSFLyQ) return DFFLyQ

Static: PHPRULD, la memoria del mundo del agente

PHPRULD Å ACTUALIZACIÓN-MEMORIA(PHPRULD, SHUFHSFLyQ)
DFFLyQ Å ESCOGER LA MEJOR ACCIPON (PHPRULD)
PHPRULD Å ACTUALIZACIÓN-MEMORIA(PHPRULD,DFFLyQ)

return DFFLyQ

� �	��������������
� *���� ���	"���
� .	���	����"�����,����� ������������	������-
� .����������"����
� .������������	�	���
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IXQFWLRQ SIMPLE-PROBLEM-SOLVING-AGENT (S) UHWXUQ DFFLyQ
LQSXW: S, una percepción
VWDWLF: V, secuencia de acciones, originalmente vacía

HVWDGR, descripción actual del mundo
J, una meta, originalmente nula
SUREOHPD, formulación de un problema

HVWDGR Å ACTUALIZAR-ESTADO(HVWDGR, S)
LI V está vacia WKHQ

J Å FORMULAR-META(HVWDGR)
SUREOHPD Å FORMULAR-EL-PROBLEMA(HVWDGR,J)
V Å BUSCAR(SUREOHPD)

DFFLyQ Å RECOMENDACIÓN(V,HVWDGR)
V Å RESTO(V,HVWDGR)
UHWXUQ DFFLyQ
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IXQFWLRQ KB-AGENT(S) UHWXUQV DFFLyQ
LQSXW: S, una percepción
VWDWLF: .%, Base de conocimientos

W, reloj inicialmente a 0 para medir el tiempo

INFORMAR(.%,HACER-PERCEPCION-ORACION(S,W))
DFFLyQ Å PREGUNTAR(KB, HACER-CONSULTA(W))
INFORMAR(.%,HACER-ACCION-ORACION(DFFLyQ,W))
t Å t+1

UHWXUQ DFFLyQ

%DVH�GH�&RQRFLPLHQWRV

Conocimiento del dominio

0HPRULD�GH�WUDEDMR

•  Hechos
conocidos/deducidos

•  Conclusiones

0RWRU�GH

,QIHUHQFLD

6,67(0$�(;3(572

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 16
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

���������
"$�
��
���

� 4��	�	
�
	�����������8.
� �
9:*4�*

���
������
	������	����"�
	���,9��"�����9
�A�������"���	
�-
B :����
	��������� ,>���*/CCCCC/:*���:
-

�2��
���"	�����������	����"�
	�������������
B >���*/2�*��2��:
/:*���:


� 2*�1#
��*
��5�����
	���������8.�,�����������������%�D�-

B >���*/�:
(#!��
���
����������4���������������
	�

B ��
�����"	����
B 4��� �����	�
���	��"$��



9

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 17
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
�

� :$ ��	��
��������	���������%����������

��
���

� 2��
��
	����
�.�	���,.�����-A�>�����

,(���
<-
��<�����

� �

	����)
���"���������
�4��������E#42#(
�(������,(��	��������
����-
�4�����)�E�"���A�

2��
	�	
	��,2��-

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 18
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
��

� ���
�	�
	�������
�"$	����
� �����"	�	���
� �

��	$���

�
:A�������	��������
���
��
	�����
��

�
�
��	����������
	������

� �����	
�
�������"	���������

"����

� �	�
����
�
����
��	����	�
���	���



10

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 19
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
���

� �����
	��

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 20
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
��

� �

	����
� ���"��	"	����)�1	��,�
<�F	����-A��������A�(������,����F(��-
� �������	�	
	��)������A�(�����
� �������)��	�������,�������-

� 2��
��
	���,���"�������"	
�-
� 2��
��
	��,G>����A.�	��A*���������A1����A1�"	��HA�-

� :$ ��	������2���������,�5�����
	���������	����"�
	��-

� (�����	�
����������	����"�
	��������$�������

���
	"	�����

( )��������� ,∃



11

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 21
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
�

� :$ ��	���
� 1�����������$�������
���
	"	�����

�.������������	
���������	
�����
�����
	�����������������
	��

� 4��������	������
	�

� IJ�����5	"�
	���������������� ���	"���
� *����������
���
�������
��
	�����%��

	����

�� )��(	�<�%���������������
�����������

� �$����
	�� ��������������,������
	���������
��	"	�����-
( ) ),(),,,Re,,(,,,, W7RPDU$FFLyQWJFVSODQGRUEK3HUFHSFLyQWJFEK ⇒∀

( ) )(),,,,(,,, ��	
��
����	
���	��	�����
��� ⇒∀

( ) ),()( ������������������� ⇒∀

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 22
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
��

� IJ�����5	"�
	���������������� �
� �

	���(�����

�������������$�������"	�����	��5	�������	$	�	���������"��������������
�
���	������������
��
	�����$���������A�+�"���A����
	�	
	��

� 
����	����$�
����	��	�	����

� IJ�4� �����1�����
	���������"������	������
� �"���"����
	�������������������
��
	������$���	���

�IJ����	$	�	�����>	����	
��������
��
	����
�KJ����	$	�	�����!������
��
	����������������"������	������������

����	���

� *�������	�
���	
��
�*���� ������"��	�	
�
	�������"����������������������	�"��

B �����L��	������	����"�
	�� [ ]( )1,1,$JHQWH(Q



12

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 23
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
���

� KJ�4� ��������
��������	���
	����
� (	���
	��)������
����������������������� ������9:�:�������������

����"����
( ) ( )10 ],2,1[,],1,1[, ��
	��	����
	��	�� ∧

� 
����������������	
�����
��
��	�������������"�����
,2������-

� �����
� �������	
�������
�����
	��

( )
( ) 21

10

),(Re

*,Re

����������������
�

��������������
�

=
=

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 24
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
����

� KJ�4� ��������
��������	���
	����
� ���
�	�
	�����������

	����

����
������������

	�����,�C�:4�(�����9���:-
B �

	�����"��

B �

	���(�����

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )[ ] ( )),(Re,,Pr,

,Pr

)(

V7RPDUVXOWDGR[6RVWHQHU[EOH7UDQVSRUWDV[HVHQWHV[

V2URHVHQWHV(Q2URV

2UREOH7UDQVSRUWD

⇒∧∀
⇒∀

( ) ( )( )������������
������	�	��� ,Re,, ¬∀
����
������������	�����,�C�:4�(�����#��*:-

( ) ( )[ ] ( )( )
( ) ( ) ( ) ( )[ ][ ][ ] ( )( )VDVXOWDGR[6RVWHQHU[EOH7UDQVSRUWDV[WHH7RPDUDV[6RVWHQHUV[D

VDVXOWDGR[6RVWHQHU6ROWDUDV[6RVWHQHUV[D

,Re,,senPr,,,

,Re,,,,

¬⇒∧¬∨≠∧¬∀
⇒≠∧∀

�2��$��"�
B ����3��	
��
�"��� ��,�������$����	��A�"�����
��������A���
-



13

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 25
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
�)

� KJ�4� ��������
��������	���
	����
� ���
�	�
	�����������

	�������C�:4�(�����(���:�(#��(:*

[ ] [ ]
[ ]��������	�������� ��
����!��
���	�
���
�	

����
���������
	���"�#	�
�
	��
∧

∨⇔

( ) ( )( ) ( )[ ]
( )[ ]�������������	�	�

���	������������		�������������
������	�	����

≠∧∨
∨∧∧=⇔∀

,

)(senPr,Re,,,

� 9��������������"	�����������
������������

	������������$	
�
	��
�����
	"	�������$�� �����"	�	��,���
��3� ����������	����-

( )
( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )GOFLD3RVLFLyQKDOGOO$G\DFHQWHOO

VSQ2ULHQWDFLyOFLD3RVLFLRQKDVSHQWH3RVLFLyQIUVOS(QVOS

\[\[FLD3RVLFLyQKD\[

6$JHQWHQ2ULHQWDFLy

,,,

)),(,(),(,,,,

],1[)0],,([,

0),(

212121

0

=∃⇔∀
=⇒∀

+=∀
=

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 26
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)

� KJ�4� ��������
��� ����	���
	����
� ���	�	
	����������$	
�
	���

����	�	
	���������������,
�����������������	���
	����	 �����	�"��-
( ) [ ]( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]5050,, =∨=∨=∨=⇔∀ $$��$�%���$�

����
�����$��������

	�����%��	���
	����
B �

	�������������

( ) ( )( )
( ) ( )( )

( )( ) 







≠∧∨

∨¬∧=∧=
⇔∀

$YDQ]DUDVOS(Q

O0XURVSHQWH3RVLFLyQ)UO$YDQ]DUD

VDVXOWDGROS(QVSOD

,,

,
,Re,,,,,

B �

	�� ���1	���

( ) ( )( )( )
( ) ( )( )[ ]
( ) ( )( )[ ]

( ) ( ) ( )[ ][ ]















=∧=¬∧∨
∨+=∧=∨

∨−=∧=
⇔=∀

,]TGD*LURD'FKD*LURDVSQ2ULHQWDFLy

VSQ2ULHQWDFLy0RGG,]TGD*LURD

VSQ2ULHQWDFLy0RGG'FKD*LURD

GVDVXOWDGRSQ2ULHQWDFLyVSGD

,

360,90,

360,90,
,Re,,,,



14

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 27
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)�

� KJ�4� ��������
��������	���
	����
� ���	�	
	���������������������E�"��� %�����

	�������	�������

,� ��
	
	�-

� MN�����	�	
	���������"������	������
� �"���"����
	���������
���
	��������$����

	���������

	����"�
	��
� 4������&�2��	
	���'�����
	"	�����
���	���	���,2���	�������

�
�����-
�2��
��
	���//0����
	�
	�����������������������
��
	��

( ) ( ) ( )[ ] ( )
( ) ( ) ( )[ ] ( )O2ORURVRV+HGRUVO$JHQWH(QVO

O$LURVRV%ULVDVO$JHQWH(QVO

⇒∧∀
⇒∧∀

,,,

,,,

� *������(	�
���	
��)�*���� �������

	�����������	�����������
�	�"����������"	����������� ���"������	������������

	�����

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 28
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)��

� MN�����	�	
	���������"������	������
� *�������	�
���	
���,�����������	����"�
	���������	�����������

�	�"��-
�*������
�������

B 2���	��������
�����������
������
��
	����
B (	���"������������"	�����$����������������	������������

O �
����������������������	��
B � �"���

( ) ( ) ( )[ ] ( )
( ) ( ) ( )[ ] ( )221121

221121

,Pr,,

,,,,,

����������
$��	��	�	����������

�����������
$��	��	��&����������

⇒∧∀
⇒∧∀

B *�����$���������"�����

( ) ( ) ( )[ ] ( )��'�	�������&���������� ⇔¬∧¬∀ Pr,,,,



15

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 29
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)���

� MN�����	�	
	���������"������	��������*�������	�
���	
��
�*����������	������	
�

B 2��
��
	��������"	����	����	������	��������
�����
O ����	�����

O ������� �"���

( ) ( ) ( )[ ] ( )
( ) ( ) ( )[ ] ( )O2ORURVRV+HGRUVO$JHQWH(QVO

O$LURVRV%ULVDVO$JHQWH(QVO

⇒∧∀
⇒∧∀

,,,

,,,

O (���$�	����	����"�
	���������"���	��
��
O ���
���	�������$���

B ��"����
	�� ����"�������	������	
�

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )[ ]21122211 ,,,, ���
$��	��	����&������������������ ∨=∧∃⇒∀

( ) [ ]( )
( ) ( ) ( )2211

21

,,,

,,,,,,,,,

O2.OO$G\DFHQWHVO$JHQWH(Q

WFXJ1DGD1DGD3HUFHSFLyQFXJOO

⇒∧∧
∧∀

( ) ( ) ( )[ ] ( )��'�	�������&���������� ⇔∧¬∀ Pr,,,,

O 9�����������������
�����

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 30
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)��

� (	���"��$���������"������,�������
�������-�����
(	���"����	������	
�
� ����	�����

� ���������������	
�
	��������
� 4��	
	��

�4L������	������	
��,���
	�
	����	��
���(3���"� P/0������"����-�
������	��������"�����������

B #�	�	��
	���������"�������5��3
	��������������"�����%�
�"� ���
"��	�	�����������3���"��

O �����"�����/0�;��	�	
�
	�������3���"��

( ) [ ]( )
( ) ( ) ( )2211

21

,,,

,,,,,,,,,

O2.OO$G\DFHQWHVO$JHQWH(Q

WFXJ1DGD1DGD3HUFHSFLyQFXJOO

⇒∧∧
∧∀

( ) ( ) ( )[ ] ( )��'�	�������&���������� ⇔∧¬∀ Pr,,,,

Existen 
cuadros 
seguros con 
Olor o Brisa



16

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 31
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)�

� ��
������
	�����������	�	���
� (��	"���"�������������������	���

	�������������

	����������

�

	��
� (��������������<�
<�������<�
����������
	���������$ ��	����

,4����-���������������
�����������

	�����,4������	��� ������
������
	��-

� �	��������

	��)����������A�.����A�*������A�4���

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ][ ] ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ][ ] ( )����������'��(�	���������	�
����%�����

���������(�	���������	�
����
������
��������������	�
����(�	����

��������������	�
���

⇒∨∨¬∃∧∀
⇒∨¬∃∧∀

⇒¬∃∧∀
⇒∀

,,,,,

,,,Re,

,,,

,,

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 32
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)��

� ��
������
	�����������	�	���
� 4��������E#42#(

��5
������
B ��"������:���%����	�

�.����
B �������������������:8�%������3������	�	����

�*������
B �������������������:8�%�Q���	�	����

�4���
B �������
��4������������	���	���
	������:8

�9����
B 4�������6$	��

� 9�!���2:*���9�
�*�#
��4�����!�(�(��4�



17

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 33
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)���

� !��	����"�
	��������	������"	�����
����������$ ��	��
� !����	�	��������������������	����"�
	�����
���,>���3��	
�-
� !���"��������������������3�	
���������
	���"	����

( ) ( ) [ ]( )�����������%	��������	�	�� ,1,1, ⇒∀

� #�� "�����5��3
	������"	��F�$�	����	��7��������
���
	��
����

	������������"	������
�������
� 2��
��	"	�����

��������
	�������	���"���$���������������������
���������	$���
2*�1#
��*������
���
	������

	�����,�����������������	�	�����-

�.6��������#�	�	��
	������������
��	"	��������$6�������,4� ��/
2�	"���-��(�������
�����
���
	"	�������������������%�����	���
	���
������������

�2���	�	
�
	��)�(	���"������������"	��������������	�������
	�������
���"	�������������
��
����������

	����

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 34
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������%
��
�����
��

&'( '"
)����

� (	���"����������	�	
�
	��
� 2���)�(�
���
	������

	����

�����	��	������������������	�����$6������
B �5�����
	����5<����	���,� )�1�����-
B �����"�
	�����
��

� ������� �"���
�����������������

�����$�	����,:������GIAKH-
����	�	
	��

( ) ( )( )( )0,Re,, �����������������	�	��'(�)��* ��) ∃
[ ]{ }&RJHU$GHODQWHS ,,,

( ) ( )
( ) [ ]( ) ( )( )�������
������������������������

�����������
,Re,Re,|Re,,

[],Re

=∀
=∀



18

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 35
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

��������
��
�����*	����

� � �"����������������
� (	���"����������	��
� ��������

������������	�������

� ���������������	��
�������������	�"�������

� ����
���3��	
��
� 
�
��	�������


�"��	
�
	���%�
����
	�
	��

� 4��	�	���

6RFLDELOLGDG

(MHFXFLyQ

5HPRWD

0LJUDFLyQ

0RYLOLGDG

,QWHUDFFLyQ�FRQ�XVXDULR

&RPXQLFDFLyQ

&RODERUDFLyQ�1HJRFLDFLyQ
HQWUH�DJHQWHV

,QWHOLJHQFLD

$SUHQGL]DMH��DGDSWDWLYR�

3ODQLILFDFLyQ��SUR�DFWLYR�

5D]RQDPLHQWR

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 36
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

�������
(�#�����+�

� ���
����
� ��5���"3������
��	���"��	�
� �4����*2�

� ;���� ��
� ���	
�
	����

� �"���"����
	��
� (	���"���
�"��
	����

(1). Agradecimiento a J. A Pavón. UPM  “Agentes 
Móviles en Internet”



19

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 37
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Agente Móvil

Entidad
autónoma
proactiva
y reactiva

Capacidad de 
migrar por nodos 

de una red de 
computadores

���������

� ������
	�������$ ��	���
� �����	���
	�

�������"3�

� 4��	�	���

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 38
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

���������

� ��������"��	����%���������	����	������
� !�����������	����	�����������
���
����������
������
�"�����"	�����

�	����	������)�������"	����A�����	�	
�
	��A�������	�� �A���
�
� !�����������"��	����,�4-��	��������
���
	�������"�����������

�	��	����������������������,������"�����
��-
� ������
�	�������	���"���	���	$�	��
� ����
������
�	���)��"��	�	���A�����	����
	�

� \��HQ�SDUWH��GH�VRFLDELOLGDG��FRPXQLFDFLyQ�\�FRODERUDFLyQ

� 
:����
���	�����������"����������������
����
���	�	����,������
	��A�
������	�� ��%�����	�	
�
	��-
� 3DUD�OD�FRPXQLGDG�GH�,$�OD�PRYLOLGDG�QR�HV�XQ�DWULEXWR�GH�ORV�DJHQWHV

� 3DUD�OD�FRPXQLGDG�GH�$0�OD�PRYLOLGDG�HV�HO�DWULEXWR�SULQFLSDO



20

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 39
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

���������

� �������"��	�
� *���	����������������������������
�"�������������������	����	�A��	���

��"$	L��������������������
� EXVFDQGR�LQIRUPDFLyQ�HQ�EHQHILFLR�GH�VX�SURSLHWDULR

R�QHJRFLDQGR�\�FHUUDQGR�WUDWRV�HQ�VX�QRPEUH

R�XWLOL]DQGR�VHUYLFLRV�UHPRWRV

� �	����
���
	�����������
	�	������L�����	������"������
� +D\�LQVWUXFFLRQHV�H[SOtFLWDV�SDUD�TXH�HO�DJHQWH�SXHGD�SDUDU�VX�HMHFXFLyQ��

PLJUDU�D�RWUR�QRGR��SUHVHUYDQGR�VX�HVWDGR���\�FRQWLQXDU�VX�HMHFXFLyQ

� 2�����"���������������"�������	�����
� ��������5����	�������"������
�	����/����	���

� /RV�FOLHQWHV�HQYtDQ�SDUWH�GH�HOORV�DO�VHUYLGRU��R�D�YDULRV�VHUYLGRUHV��SDUD�

HMHFXWDUVH

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 40
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

�	,�����	
���
������
��#��

� ������	��������������	
�
	��
� ���	�� ���	
�
	���
������������������������ �
�����

��
��"����
� ��
�	�� ��������������
���������������������"����������

������
�	�����
�"���������	���
� ���	�� �������"��	
	����������������	�������������	���



21

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 41
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Entorno del 
cliente

Cliente

Entorno del 
servidor

Servidor

petición
respuesta
���

petición
respuesta

�(
#��
- �

� !��"���������
��	"	�������"����,*2�-
� !�����������
�������	
	���������������A

����%������������������������������������
� >�%��
����������������
��	"	�����A���������"������%��	������

����������
� 2������
��	�����"�
<������	
��������

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 42
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Sistema A Sistema B

Cliente Servidor

Red Sistema de
Agentes A

Sistema de
Agentes B

Servidor

Red

migra

Cliente Cliente

�������
��#����%
#���	�	�

� *���

	�����������	
������������%�������
���
	�������
�"��������

�	����
� �����������������������������$� ����
<�����$�����%�
�	���������
	����
� *���	�������	�����

	�������
��"������������	���"���$ ��	���,����	������

��������-
� *�
�����
	���%��	�������������	����"�
	�����������	���
� (�����������������������������������	�	�	���

,"��	�����"	���
	�����������������������"���� ��F*2�-



22

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 43
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Sistema de
Agentes A

Sistema de
Agentes B

Servidor

5HGSistema A Sistema B

Cliente Servidor

5HG

Cliente Cliente

�������
��#����%
#���	�	�

� *�$����)�����

	�����������������
	��������
�	����	$	�	��������������%�����
�	����F����	���
� ������������4��	����"	�����������	���"������	��������������

���
�������������������������
�	����������������

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 44
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

$JHQGD�

Haz esto en B;
Haz eso en C;
Vuelve.

Sistema de
Agentes A

Sistema de
Agentes B

Servidor

Sistema de
Agentes C

Servidor

Haz esto

Haz eso

�������
��#����%
#���	�	�

� ����"��	��
	����������
���������������	���	$�	���
� !�����������4��	��������	���������������
3�	
��������������

�	��������



23

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 45
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Sistema de
Agentes A

Sistema de
Agentes  BSistema B

Sistema A

Controlador

Sistema C

Cliente
Servidor

Sistema de
Agentes C

Controlador

Controlador

Controlador

Cliente
Servidor

Cliente
Servidor

Cliente
Servidor

�������
��#����%
#���	�	�

� 2��
����������������
��F���
������	����
� "�%�����	
	��
	�A��	�$	�	���A������	���A���
�

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 46
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

�������
��#����%
����������

� (����	���
� ����

	�������	���

� R(��������
���	���������������S

� ������	
�
	������������	�
� RT�	L�����3������������"��	�S

� ������	
�
	�����������	������������������ �
�
	�������������
� R
��
�������������������������"��S

� ����
<������� �
�
	�������������������������	������������	���
� R2������� �
������������������S�RT�L����
	����������������	���S

� ����
	��������������������������������������	
	�����	�	�����
� ����
�	
U� ,1�������4��	
-



24

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 47
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Personalización
de servicios

Flexibilidad de
la distribución

Delegación 
de tareas

�����	������

� (���	
	������	����"�
	��������������
� *�
�����
	���%��5���

	������	����"�
	������"6��	������������
� .6�������%��	�������������	����"�
	��
� �����������
�"$	��
� �	���	�������	����"�
	��

� ��"��
	�����
����	
�
� 4��
�����������	
	������
����	
�
� 
���
	�
	��

� ���	����"��	����%�2�D��������<����
� ����5	�����	����"	�������%�$� ����
<�����$����

� *������6$�	
����������
�"��	
�
	����
� 2���	�	����������	
	���$� ����"����
� ���
������	��
	�������
�������%�����	�����������

� 2��
���"	�������������
� 1���	���������
�����,+��U���+-
� V������,������������������������ ��������-

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 48
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Sistema de agentes móviles

Directorio CámarasAplicación 
de búsqueda

Pepe CámarasDirectorio

��������
Pepe Pepe

Servidor

�����	������%
��������

� � �"����,1�������4��	
-)�.��
��������
�"�������������"���$�����
� �������
	�	�����������"������CA�2����������	
	��������
�"��	
�����

����������������$������������
�"�����������IW�"	�������	��������
��"$���A��	��

	�����%����L�������������������	������������
	�����
���
�������
	���"���$� ����2�����
�"���$�����������<�����IX�XXX�2�����
��$���������
	���������	�����"���
��
������������	�������������$���	��
������
	�����



25

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 49
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Sistema de agentes móviles

Directorio Aeropuerto

Pepe Pepe AerolíneasDirectorio

Servidor

Aplicación de 
planificación de 

viajes

��������

5('�&(/8/$5

�����	������%
��������
� � �"����,1�������4��	
-)������������
�"$	��

� 2����<	���������������������	��������(���	����<�
��������"���������
�3�����������������
������������������	���	"������������6��	"��<���A�

�������	�"���� ��������������"��	����
	$�����"���� ��������������	���
���<����������������<���A�%����
	�������������������	
���"����	�"�����
�������	���

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 50
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

-�.�������
��	�	
���	
�(

� *���	�	��������"����������������
� ����������������+������������	�	������

�4���������)�
	
�������	��A�
�"����
	����A���������	���A����

�"��	
�
	��

� !�����������"��	�����7����
�4���������
��������


� *���	�	�������L�	
��
�*���	"	�����%���	
	��
	�
�2����$	�	���
��$	����
��������
	���%�������������	���"�������	����	��
���
���$	�	���
�4�����	$	�	���



26

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 51
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Clases Objetos

0111010101110

�	��������

Archivo
o Stream

0111010101110

�	�	��������

���������	����
��
�(
���

/	#	

� (��	��	��
	��

Intel. Artif e Ing. del Conocimiento Agentes Inteligentes 52
©Vidal Moreno Rodilla. Dpto Inf. y Autom. USAL

Máquina Virtual Java

Sistema de Agentes

Agente 
residente

Visitante 

Lugar Lugar encuentro

MVJ

Sistema de Agentes

Lugar

Java RMI

Interfaz
del agente
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MASIF

ORB Y

Cliente

ORB X

Transferencia de Agentes

IIOP

Sistema de
Agentes A

Sistema de
Agentes B

CORBA

CORBA
services

AM en la arquitectura CORBA

MAFAgentSystem

MAFFinder
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Common
Agent Platform

Transport

Common
Agent Platform

Transport

Simple Agent

Transport Protocol

Specific Transport Protocol

Agent
System A

Agent
System B

Agent
System A

- Autenticación/Permisos
- Confidencialidad
- Comunicación
- Transmisión

- Transferencia de clases   y agentes
- Invocación de operaciones sobre agentes
- Direccionamiento y nombrado
- Seguridad

� http://www.agent.org
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